
電
子
機
械
科
3
年
生
の
課
題
研

究
発
表
会
は
12
月
17
日
に
体
育
館

で
行
わ
れ
た
。

清
水
亮
太
君
の
班
は
「
蒸
気
エ

ン
ジ
ン
」
を
テ
ー
マ
に
発
表
し
た
。

清
水
君
は
「
私
は
も
の
づ
く
り
の

旋
盤
を
や
っ
て
い
て
、
さ
ま
ざ
ま

な
部
品
作
り
に
向
い
て
い
る
と
思

い
、
エ
ン
ジ
ン
を
作
る
こ
と
に
し

た
。
昨
年
は
エ
ア
エ
ン
ジ
ン
の
発

表
を
し
て
い
た
の
で
、
今
年
は
蒸

気
に
し
よ
う
と
考
え
た
。
部
品
は

ほ
と
ん
ど
旋
盤
で
作
り
、
フ
ラ
イ

ス
、
溶
接
と
各
部
門
で
分
担
し
て

作
製
し
た
。
工
夫
し
た
の
は
シ
リ

ン
ダ
ー
で
、
独
自
の
偏
心
を
用
い

た
も
の
に
す
る
こ
と
で
吸
排
気
の

面
を
作
っ
た
。
努
力
し
た
点
は
部

品
の
精
度
だ
。
一
個
一
個
の
部
品

の
寸
法
を
決
め
、
綺
麗
に
加
工
し

た
。
苦
労
し
た
の
は
部
品
を
す
べ

て
作
り
終
え
た
後
に
エ
ア
ー
で
試

し
運
転
を
す
る
と
き
に
周
り
の
部

品
の
動
き
が
悪
く
、
た
く
さ
ん
作

り
直
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た

こ
と
」
。
後
輩
に
向
け
て
「
何
事

も
始
め
る
に
は
計
画
が
大
事
。
細

か
い
寸
法
や
構
造
を
理
解
し
た
上

で
作
製
し
、
修
正
す
る
際
は
ダ
メ

な
原
因
を
き
ち
ん
と
見
つ
け
て
か

ら
班
で
相
談
し
て
改
善
す
る
こ
と
。

蒸
気
エ
ン
ジ
ン
は
難
し
い
が
興
味

の
あ
る
人
は
ぜ
ひ
挑
戦
し
て
ほ
し

い
」
と
語
っ
た
。

千
葉
佑
人
君
の
班
は
4
人
で

「
ス
タ
ー
リ
ン
グ
エ
ン
ジ
ン
」
に

つ
い
て
発
表
し
た
。
ス
タ
ー
リ
ン

グ
エ
ン
ジ
ン
と
は
熱
い
部
分
と
冷

た
い
部
分
か
ら
出
る
空
気
膨
張
を

利
用
し
た
エ
ン
ジ
ン
で
、
化
学
燃

料
を
使
わ
ず
に
動
か
せ
環
境
に
優

し
い
。
千
葉
君
は
「
工
夫
点
は
少

し
で
も
軽
く
な
る
よ
う
に
炭
素
鋼

だ
け
で
は
な
く
、
ア
ル
ミ
を
使
用

し
た
こ
と
と
、
ピ
ス
ト
ン
か
ら
空

気
が
漏
れ
な
い
よ
う
に
し
た
こ
と
。

苦
労
し
た
点
は
ネ
ッ
ト
で
調
べ
て

既
存
の
図
面
を
使
用
し
た
が
、
分

か
ら
な
い
部
分
や
間
違
っ
て
い
る

部
分
が
あ
り
、
自
分
た
ち
で
修
正

し
た
点
」
と
話
し
た
。
後
輩
に
向

け
て
「
初
め
て
行
な
う
内
容
は
大

変
で
失
敗
す
る
こ
と
も
あ
る
が
、

取
り
組
ん
で
い
く
う
ち
に
も
の
づ

く
り
の
お
も
し
ろ
さ
や
新
し
い
技

術
、
色
々
な
発
見
が
あ
っ
て
良
い

経
験
に
な
る
。
も
の
づ
く
り
に
限

ら
ず
挑
戦
は
必
ず
成
長
に
つ
な
が

る
。
積
極
的
に
行
動
し
て
ほ
し
い
」

と
語
っ
た
。

新
聞
局
は
今
年
7
月
28
～
30
日

に
香
川
県
で
行
な
わ
れ
る
第
49
回

全
国
高
等
学
校
総
合
文
化
祭
新
聞

部
門
へ
の
参
加
が
決
定
し
た
。
前

年
度
11
月
か
ら
今
年
度
10
月
ま
で

に
発
行
し
た
新
聞
が
審
査
の
対
象

に
な
る
第
29
回
全
国
高
校
新
聞
年

間
紙
面
審
査
賞
の
第
一
次
審
査
を

通
り
、
入
賞
校
枠
で
の
参
加
権
を

得
た
。
新
聞
局
は
工
高
タ
イ
ム
ス

の
第
４
７
１
号
か
ら
第
５
０
０
ま

で
の
30
号
を
応
募
し
た
。

総
文
祭
へ
は
2
人
が
参
加
す
る
。

新
聞
局
が
入
賞
校
枠
で
参
加
す
る

の
は
10
回
目
。
北
海
道
高
文
連
か

ら
の
推
薦
に
よ
る
参
加
を
含
め
る

と
12
回
目
と
な
る
。

局
長
の
村
岡
良
祐
君
（
化
2
）

は
「
全
国
大
会
出
場
が
決
ま
り
、

と
て
も
う
れ
し
い
。
取
材
に
協
力

し
て
く
れ
る
旭
工
生
や
先
生
方
の

お
か
げ
で
す
。
こ
れ
か
ら
も
新
聞

制
作
を
頑
張
る
の
で
協
力
を
お
願

い
し
ま
す
」
と
話
し
た
。

皆
さ
ん
は
冬
休
み
を
ど
の
よ
う

に
過
ご
し
て
い
た
だ
ろ
う
か
。
私

は
一
昨
年
か
ら
祖
母
に
教
え
て
も

ら
い
、
弟
2
人
と
大
み
そ
か
に
祖

父
母
の
家
で
年
越
し
う
ど
ん
を
手

作
り
し
て
い
る
。
親
戚
18
人
が
集

ま
る
た
め
麺
の
量
は
3
㎏
に
な
る

▼
う
ど
ん
の
作
り
方
は
シ
ン
プ
ル
。

3
人
前
だ
と
強
力
粉
３
０
０
ｇ
と

薄
力
粉
１
０
０
ｇ
、
塩
少
々
を
ボ

ウ
ル
に
入
れ
、
２
０
０
㏄
の
ぬ
る

ま
湯
で
混
ぜ
、
15
～
20
分
生
地
に

コ
シ
が
出
る
ま
で
手
で
こ
ね
る
。

そ
し
て
2
～
3
時
間
暖
か
い
場
所

で
熟
成
し
た
後
に
生
地
を
包
丁
で

適
当
に
切
る
。
切
っ
た
麺
を
10
分

ゆ
で
た
ら
完
成
▼
今
回
作
っ
た
う

ど
ん
は
昨
年
と
比
べ
て
生
地
の
水

分
が
多
か
っ
た
り
、
足
で
こ
ね
た

り
し
た
の
で
包
ん
だ
ビ
ニ
ー
ル
袋

が
破
け
た
り
と
失
敗
も
あ
っ
た
。

水
分
が
多
い
と
生
地
を
切
る
際
に

断
面
が
く
っ
つ
い
て
し
ま
う
た
め
、

ち
ぢ
れ
麺
の
よ
う
な
食
感
に
な
っ

て
し
ま
う
。
水
分
の
量
は
麺
の
硬

さ
に
は
あ
ま
り
影
響
し
な
い
が
、

水
分
が
多
く
な
っ
た
ら
薄
力
粉
を

ま
ぶ
す
と
良
い
▼
大
み
そ
か
の
夜

に
親
戚
と
祖
父
の
友
人
が
打
っ
た

年
越
し
そ
ば
と
一
緒
に
皆
で
お
い

し
く
食
べ
た
。
と
て
も
好
評
だ
っ

た
。
多
め
に
作
っ
た
の
で
余
っ
て

し
ま
い
、
親
戚
に
分
け
た
が
そ
れ

で
も
余
り
、
元
日
の
夜
に
も
う
ど

ん
を
主
食
と
し
て
食
べ
る
こ
と
に

な
っ
た
。
一
晩
置
い
て
い
る
た
め

固
ま
っ
て
い
た
が
、
沸
騰
し
た
湯

に
1
分
通
す
と
食
感
は
そ
の
ま
ま

で
、
の
び
る
こ
と
な
く
食
べ
る
こ

と
が
で
き
家
族
か
ら
好
評
だ
っ
た

▼
今
年
の
大
み
そ
か
は
、
作
る
う

ど
ん
の
量
を
減
ら
す
。
お
い
し
い

う
ど
ん
を
つ
く
る
た
め
に
夏
休
み

に
も
作
る
予
定
だ
。
（
電
1
稲
留
）

第５０４号（１） 工 高 タ イ ム ス ２０２５（令和７）年１月２０日

土
木
科
の
課
題
研
究
発
表
会
は

12
月
16
日
に
視
聴
覚
室
で
行
な
わ

れ
た
。
3
年
生
が
「
測
量
」
「
土

質
」
「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
」
「
道
路
」

「
施
工
・
資
格
」
の
5
つ
の
班
に

分
か
れ
、
2
年
生
に
研
究
し
た
内

容
を
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト
で
プ
レ
ゼ

ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を
し
た
。

測
量
班
の
班
長
の
山
本
陽
翔
君

は
ラ
ジ
コ
ン
カ
ー
を
走
行
さ
せ
る

コ
ー
ス
を
作
る
た
め
に
ト
ー
タ
ル

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
を
使
っ
て
距
離
を

測
量
し
て
コ
ー
ス
の
長
さ
を
決
め
、

草
を
む
し
り
、
整
地
を
し
た
こ
と

を
発
表
し
た
。

山
本
君
は
「
パ
ワ
ー
ポ
イ
ン
ト

の
文
字
が
見
や
す
い
よ
う
に
大
事

な
と
こ
ろ
を
大
き
く
し
て
強
調
し

た
。
完
成
し
た
コ
ー
ス
で
ラ
ジ
コ

ン
カ
ー
を
走
ら
せ
た
の
が
楽
し
か
っ

た
。
こ
の
経
験
を
就
職
す
る
会
社

で
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
が
あ
る

と
き
に
生
か
し
た
い
」
と
話
し
た
。

後
輩
に
向
け
て
「
課
題
研
究
は
精

一
杯
楽
し
む
こ
と
」
と
語
っ
た
。

伊
藤
諭
哉
君
が
班
長
を
務
め
る

土
質
班
は
、
締
固
め
や
含
水
比
試

験
を
通
し
て
土
の
性
質
を
調
べ
、

作
業
工
程
と
計
算
方
法
、
そ
の
結

果
を
発
表
し
た
。

伊
藤
君
は
「
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
で
は
難
し
い
内
容
を
か
み
砕
い

て
説
明
す
る
よ
う
に
工
夫
し
た
。

実
験
を
通
し
て
班
員
と
の
仲
を
深

め
る
こ
と
が
で
き
て
良
か
っ
た
。

仲
間
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
う
ま
く
取
れ
る
よ
う
に
、
こ
れ

か
ら
は
も
っ
と
た
く
さ
ん
の
人
と

会
話
を
し
て
い
き
た
い
」
と
話
し

た
。
後
輩
に
向
け
て
「
仲
間
と
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
っ
て
、

作
業
を
ど
れ
だ
け
効
率
的
に
進
め

ら
れ
る
か
が
大
事
」
と
ア
ド
バ
イ

ス
し
た
。

工
高
タ
イ
ム
ス

北海道旭川工業
高等学校新聞局

〒078-8804
北海道旭川市緑が丘
東4条１丁目１－１

発行人（局長）

村岡 良祐
（工業化学科２年）

プロチームに入団

旭
川
で
活
動
し
て
い
る
ビ
ー
チ
バ
レ
ー

ボ
ー
ル
の
プ
ロ
チ
ー
ム
Ｄ
Ｏ
Ｔ
Ｓ
（
ド
ッ

ツ
）
に
４
月
に
入
団
す
る
。

8
月
に
大
阪
府
で
行
な
わ
れ
た
全
日
本

ビ
ー
チ
バ
レ
ー
高
校
男
子
選
手
権
に
出
場

し
て
、
も
っ
と
上
の
舞
台
で
試
合
を
し
た

い
と
思
い
入
団
を
決
め
た
。
入
団
し
よ
う

と
思
っ
た
と
き
に
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
部
顧
問

の
椎
野
泰
彦
先
生
と
親
に
相
談
し
た
。

プ
ロ
チ
ー
ム
で
は
、
ま
ず
体
作
り
や
ビ
ー

チ
バ
レ
ー
の
基
礎
を
身
に
付
け
ら
れ
る
よ

う
に
す
る
。
1
年
目
は
何
回
大
会
に
出
場

で
き
る
か
分
か
ら
な
い
の
で
、
小
さ
な
大

会
で
も
経
験
で
き
る
こ
と
に
取
り
組
み
負

け
な
い
よ
う
に
頑
張
る
。

身
長
が
低
い
の
で
戦
っ
て
い
け
る
か
が

ど
う
か
不
安
。
し
か
し
、
ビ
ー
チ
バ
レ
ー

を
や
り
た
か
っ
た
の
で
入
団
は
楽
し
み
だ
。

他
の
選
手
の
プ
レ
ー
を
も
っ
と
見
て
成
長

し
続
け
ら
れ
る
よ
う
に
頑
張
っ
て
い
き
た

い
。
世
界
を
相
手
に
戦
え
る
よ
う
に
な
る

こ
と
が
目
標
だ
。

森 悠人君(土3)

ビーチバレーボール

趣味はサイクリング

工夫を凝らしたプレゼン

研究成果を披露
測
量
し
コ
ー
ス
を
作
製

土
の
性
質
を
調
べ
る

エ
ン
ジ
ン
を
手
作
り

挑
戦
は
成
長
に
つ
な
が
る

土木科

電子機械科

学科の特色を生かした課題研究発表会が12月から開催されている。下級

生や先生方などの前で3年間の研究の成果を披露した2学科を紹介する。

課題研究
発 表 会

12
回
目
の
全
国
大
会
へ

皆
さ
ん
の
協
力
の
お
か
げ

新聞局

スターリングエンジンをプレゼン



工
業
化
学
科
は
1
、
2
年
生
の

Ｈ
Ｒ
教
室
で
行
な
わ
れ
た
。

髙
松
優
太
君
（
化
1
）
は
「
中

学
生
の
頃
か
ら
進
学
と
決
め
、
資

格
取
得
や
勉
強
を
頑
張
っ
て
進
学

で
き
た
先
輩
が
い
た
。
私
も
進
学

希
望
な
の
で
資
格
取
得
や
勉
強
に

真
剣
に
取
り
組
み
、
評
定
平
均
を

上
げ
た
い
」
と
話
し
た
。

植
松
俊
也
君
（
化
2
）
は
「
面

接
や
声
の
大
き
さ
な
ど
自
分
に
も

生
か
せ
る
話
が
あ
っ
た
。
面
接
官

が
ど
ん
な
人
か
分
か
ら
な
い
の
で
、

面
接
練
習
は
苦
手
な
先
生
と
も
や

る
の
が
良
い
と
分
か
っ
た
。
3
年

生
に
な
る
と
忙
し
く
な
り
、
時
間

が
無
く
な
る
の
で
、
2
年
生
の
う

ち
に
た
く
さ
ん
資
格
を
取
っ
て
お

い
た
方
が
良
い
こ
と
も
分
か
っ
た
。

危
険
物
取
扱
者
乙
種
第
4
類
は
必

ず
取
り
た
い
。
将
来
は
公
務
員
に

な
り
た
い
の
で
、
特
に
5
教
科
の

勉
強
を
頑
張
る
」
と
語
っ
た
。

建
築
科
は
、
2
年
生
が
建
築
科

製
図
室
で
、
1
年
生
が
定
時
制
の

建
築
科
製
図
室
で
行
な
わ
れ
た
。

谷
口
空
晴
君
（
建
2
）
は
「
公

務
員
に
な
る
た
め
に
必
要
な
勉
強

法
や
資
格
に
つ
い
て
知
れ
、
公
務

員
の
予
備
校
に
行
っ
た
ほ
う
が
良

い
と
分
か
っ
た
。
道
外
に
就
職
す

る
先
輩
の
説
明
を
聞
き
、
私
も
現

場
監
督
と
し
て
道
外
で
就
職
し
た

い
と
思
っ
た
。
そ
の
た
め
2
級
施

工
管
理
技
師
補
や
Ｃ
Ａ
Ｄ
検
定
2

級
を
取
得
し
た
い
。
ま
た
、
提
出

物
の
期
限
を
守
り
た
い
。
今
回
の

こ
と
を
こ
れ
か
ら
の
進
路
に
生
か

し
、
就
職
す
る
た
め
に
頑
張
っ
て

い
く
」
と
語
っ
た
。

下
村
夏
輝
君
（
建
1
）
は
「
3

年
生
の
先
輩
方
は
、
そ
れ
ぞ
れ
ど

ん
な
会
社
か
、
給
料
か
、
自
分
に

合
っ
て
い
る
か
な
ど
を
卒
業
し
た

先
輩
方
と
相
談
し
て
就
職
先
を
選

ん
で
い
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
資
格

取
得
や
部
活
動
、
授
業
の
積
極
的

な
参
加
を
心
掛
け
た
い
。
旭
工
は

色
々
な
企
業
と
の
つ
な
が
り
が
あ

り
、
自
分
に
適
し
た
職
業
が
見
つ

か
る
と
思
っ
た
。
将
来
な
り
た
い

職
業
が
決
ま
っ
て
い
る
の
で
、
そ

れ
に
向
か
っ
て
こ
れ
か
ら
も
努
力

し
た
い
」
と
語
っ
た
。

土
木
科
は
2
年
生
が
応
用
力
学

実
習
室
で
行
な
わ
れ
、
1
年
生
は

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
で
学
級
閉
鎖
の

た
め
オ
ン
ラ
イ
ン
で
実
施
さ
れ
た
。

加
藤
聖
人
君
（
土
2
）
は
「
こ

れ
か
ら
就
職
活
動
を
し
て
い
く
の

で
、
3
年
生
の
話
を
聞
け
て
良
か
っ

た
。
履
歴
書
作
成
で
字
が
汚
く
て

何
回
も
書
き
直
し
た
話
が
印
象
に

残
っ
た
。
成
績
は
良
い
の
で
キ
ー

プ
し
た
い
。
3
年
生
の
1
学
期
の

成
績
が
大
事
な
の
で
そ
こ
で
さ
ら

に
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
。
勉

強
は
全
体
的
に
頑
張
り
、
専
門
教

科
や
国
語
に
力
を
入
れ
て
い
き
た

い
。
ま
た
資
格
で
は
測
量
士
補
や

2
級
土
木
施
工
管
理
技
士
補
を
取

れ
る
よ
う
に
頑
張
る
。
私
は
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
る
の
が
苦
手

な
の
で
積
極
的
に
面
接
練
習
を
し

た
い
。
本
番
で
色
々
質
問
を
さ
れ

て
も
良
い
よ
う
に
準
備
し
て
い
き

た
い
。
受
験
前
に
企
業
見
学
に
行

き
、
面
接
で
ア
ピ
ー
ル
し
た
い
」

と
感
想
を
語
っ
た
。

石
田
啓
翔
君
（
土
1
）
は
「
就

職
内
定
後
は
自
動
車
学
校
に
通
っ

た
り
、
自
分
の
将
来
に
必
要
な
こ

と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
れ
ば
良
い
と

い
う
話
が
印
象
に
残
っ
た
。
大
学

に
進
学
し
た
い
の
で
今
ま
で
以
上

に
勉
強
を
頑
張
り
、
多
く
の
資
格

を
取
り
た
い
」
と
語
っ
た
。

宮
﨑
奏
汰
君
（
土
1
）
は
「
面

接
で
は
、
事
前
の
準
備
や
何
度
も

練
習
し
て
先
生
か
ら
の
ア
ド
バ
イ

ス
を
も
ら
う
の
が
大
切
だ
と
分
か
っ

た
。
就
職
し
た
い
の
で
今
よ
り
も

成
績
を
上
げ
、
実
習
に
も
積
極
的

に
取
り
組
み
、
面
接
で
大
切
な
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
を
向
上

さ
せ
た
い
。
先
輩
が
面
接
で
ど
の

よ
う
に
対
策
し
た
の
か
を
聞
け
て

良
か
っ
た
。
2
、
3
年
生
に
な
る

前
に
今
か
ら
少
し
ず
つ
進
路
に
つ

い
て
考
え
て
い
く
」
と
話
し
た
。

電
気
科
は
1
、
2
年
生
の
Ｈ
Ｒ

教
室
で
行
な
わ
れ
た
。

田
中
晴
君
（
電
2
）
は
「
私
は

進
学
希
望
で
先
輩
の
話
を
聞
い
て

成
績
が
重
要
で
部
活
動
を
し
て
い

る
と
有
利
だ
と
知
っ
た
。
ま
た
資

格
は
多
い
ほ
ど
良
い
と
分
か
っ
た
。

ま
ず
2
級
電
気
工
事
施
工
管
理
技

術
検
定
を
取
得
し
た
い
と
考
え
て

い
る
。
成
績
を
上
げ
る
こ
と
が
進

路
実
現
に
必
要
だ
と
理
解
し
た
。

大
学
卒
業
後
は
電
気
工
事
の
職
に

就
き
、
い
ず
れ
は
起
業
し
た
い
」

と
語
っ
た
。

佐
藤
想
汰
君
（
電
1
）
は
「
就

職
希
望
で
、
ど
の
先
輩
も
勉
強
を

頑
張
っ
た
方
が
良
い
と
話
し
て
い

た
。
今
の
勉
強
の
仕
方
を
見
直
す

機
会
に
な
っ
た
。
自
分
の
で
き
な

い
部
分
を
中
心
に
復
習
す
る
こ
と

が
効
果
的
だ
と
思
っ
た
。
北
海
道

電
力
か
ら
内
定
を
も
ら
っ
た
先
輩

の
話
が
、
一
番
自
分
の
進
路
決
定

の
参
考
に
な
っ
た
。
面
接
で
の
話

し
方
や
内
定
後
の
生
活
の
仕
方
が

聞
け
た
。
電
気
関
係
の
企
業
に
就

職
し
た
い
の
で
、
第
2
種
電
気
工

事
士
や
電
気
関
連
の
資
格
を
多
く

取
得
し
た
い
」
と
話
し
た
。

情
報
技
術
科
は
3
年
生
が
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
実
習
室
か
ら
オ
ン
ラ

イ
ン
で
、
2
年
生
は
Ｈ
Ｒ
教
室
で
、

1
年
生
は
学
級
閉
鎖
の
た
め
各
家

庭
で
配
信
を
視
聴
し
た
。

伊
藤
沙
羅
さ
ん
（
情
2
）
は

「
道
外
は
自
分
で
家
を
借
り
る
の

が
難
し
い
の
で
寮
の
話
が
印
象
に

残
っ
た
。
面
接
練
習
は
多
く
の
先

生
と
回
数
を
重
ね
る
と
良
い
と
分

か
っ
た
の
で
、
質
を
高
め
て
よ
り

良
い
面
接
を
で
き
る
よ
う
に
頑
張

る
」
と
語
っ
た
。

高
添
力
君
（
情
1
）
は
「
面
接

練
習
は
た
く
さ
ん
回
数
を
こ
な
し
、

経
験
を
積
む
の
が
大
切
だ
と
学
ん

だ
。
高
校
受
験
の
時
よ
り
も
面
接

練
習
の
期
間
が
長
い
の
が
印
象
に

残
っ
た
」
と
話
し
た
。

電
子
機
械
科
は
1
、
2
年
生
の

Ｈ
Ｒ
教
室
で
行
な
わ
れ
た
。

白
水
心
君
（
機
2
）
は
「
進
学

す
る
に
は
学
力
と
資
格
が
必
要
に

な
る
こ
と
、
成
績
を
上
げ
る
た
め

に
日
々
の
勉
強
を
努
力
す
る
こ
と

が
大
切
だ
と
分
か
っ
た
。
先
輩
一

人
ひ
と
り
の
考
え
て
い
る
こ
と
が

違
い
、
進
学
も
就
職
も
そ
れ
ぞ
れ

に
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
人
そ
れ
ぞ

れ
の
価
値
観
や
状
況
に
よ
っ
て
適

し
た
選
択
が
あ
る
と
分
か
っ
た
」

と
話
し
た
。

藤
原
怜
土
君
（
機
1
）
は
「
先

輩
方
は
3
年
間
で
5
日
間
ほ
ど
の

欠
席
し
か
な
く
、
成
績
が
4
・
5

以
上
あ
っ
た
。
私
も
将
来
に
つ
い

て
し
っ
か
り
考
え
な
く
て
は
な
ら

な
い
と
思
っ
た
。
資
格
取
得
が
大

事
だ
と
分
か
っ
た
の
で
、
危
険
物

取
扱
責
任
者
乙
種
第
4
類
や
2
級

ボ
イ
ラ
ー
技
士
な
ど
全
員
受
験
の

資
格
は
取
り
た
い
。
3
年
生
に
な
っ

た
ら
面
接
練
習
や
履
歴
書
作
成
な

ど
で
忙
し
く
な
る
の
で
、
今
自
由

に
使
え
る
時
間
を
有
効
活
用
し
て

い
き
た
い
」
と
語
っ
た
。

新
聞
局
員
8
人
は
12
月
2
日
に

旭
川
情
報
ビ
ジ
ネ
ス
専
門
学
校
で

行
な
わ
れ
た
高
文
連
上
川
支
部
新

聞
技
術
講
習
会
に
参
加
し
た
。
5

校
か
ら
生
徒
22
人
が
参
加
。
講
師

は
札
幌
啓
成
高
校
新
聞
局
顧
問
の

岩
間
洋
之
先
生
で
、
参
加
校
の
新

聞
に
講
評
を
行
う
新
聞
ク
リ
ニ
ッ

ク
と
企
画
書
づ
く
り
に
つ
い
て
の

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
し
た
。

岩
間
先
生
は
「
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

は
新
聞
局
員
の
質
問
内
容
で
、
取

材
相
手
か
ら
何
を
聞
き
出
せ
る
か

ど
う
か
が
決
ま
る
」
と
語
っ
た
。

新
聞
ク
リ
ニ
ッ
ク
で
は
、
グ
ル
ー

プ
で
話
し
合
っ
た
改
善
点
を
発
表

し
、
岩
間
先
生
が
別
な
視
点
か
ら

改
善
点
を
指
摘
し
た
。
旭
川
永
嶺

高
校
の
岡
田
和
真
君
（
1
年
）
は

「
他
校
新
聞
の
特
徴
や
良
い
と
こ

ろ
が
分
か
っ
た
。
自
校
の
新
聞
を

よ
り
魅
力
的
に
す
る
き
っ
か
け
と

な
っ
た
」
と
語
っ
た
。

社
会
的
な
見
方
に
つ
い
て
講
習

を
受
け
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
テ
ー
マ
に
し

た
企
画
書
づ
く
り
を
行
な
っ
た
。

他
支
部
の
簡
易
エ
ア
コ
ン
の
記
事

を
見
て
社
会
的
観
点
か
ら
良
い
点

と
改
善
点
を
話
し
合
っ
た
。
学
校

ご
と
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
状
況
や
問
題

点
を
出
し
、
企
画
書
を
作
り
発
表

し
た
。
旭
工
は
タ
ブ
レ
ッ
ト
を
よ

く
活
用
す
る
先
生
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
良

い
点
と
改
善
点
、
生
徒
に
授
業
中

の
使
い
方
に
つ
い
て
取
材
す
る
企

画
を
考
え
た
。

髙
橋
健
槙
君
（
化
2
）
は
「
企

画
書
づ
く
り
は
新
鮮
だ
っ
た
。
他

校
の
発
表
を
聞
き
そ
れ
ぞ
れ
の
学

校
の
事
情
が
分
か
っ
た
。
自
校
新

聞
を
見
直
す
貴
重
な
機
会
と
な
っ

た
」
と
話
し
た
。

工
業
化
学
科
は
1
、
2
年
生
の

Ｈ
Ｒ
教
室
で
行
な
わ
れ
た
。

髙
松
優
太
君
（
化
1
）
は
「
中

学
生
の
頃
か
ら
進
学
と
決
め
、
資

格
取
得
や
勉
強
を
頑
張
っ
て
進
学

で
き
た
先
輩
が
い
た
。
私
も
進
学

希
望
な
の
で
資
格
取
得
や
勉
強
に

真
剣
に
取
り
組
み
、
評
定
平
均
を

上
げ
た
い
」
と
話
し
た
。

植
松
俊
也
君
（
化
2
）
は
「
面

接
や
声
の
大
き
さ
な
ど
自
分
に
も

生
か
せ
る
話
が
あ
っ
た
。
面
接
官

が
ど
ん
な
人
か
分
か
ら
な
い
の
で
、

面
接
練
習
は
苦
手
な
先
生
と
も
や

る
の
が
良
い
と
分
か
っ
た
。
3
年

生
に
な
る
と
忙
し
く
な
り
、
時
間

が
無
く
な
る
の
で
、
2
年
生
の
う

ち
に
た
く
さ
ん
資
格
を
取
っ
て
お

い
た
方
が
良
い
こ
と
も
分
か
っ
た
。

危
険
物
取
扱
者
乙
種
第
4
類
は
必

ず
取
り
た
い
。
将
来
は
公
務
員
に

な
り
た
い
の
で
、
特
に
5
教
科
の

勉
強
を
頑
張
る
」
と
語
っ
た
。

建
築
科
は
、
2
年
生
が
建
築
科

製
図
室
で
、
1
年
生
が
定
時
制
の

建
築
科
製
図
室
で
行
な
わ
れ
た
。

谷
口
空
晴
君
（
建
2
）
は
「
公

務
員
に
な
る
た
め
に
必
要
な
勉
強

法
や
資
格
に
つ
い
て
知
れ
、
公
務

員
の
予
備
校
に
行
っ
た
ほ
う
が
良

い
と
分
か
っ
た
。
道
外
に
就
職
す

る
先
輩
の
説
明
を
聞
き
、
私
も
現

場
監
督
と
し
て
道
外
で
就
職
し
た

い
と
思
っ
た
。
そ
の
た
め
2
級
施

工
管
理
技
師
補
や
Ｃ
Ａ
Ｄ
検
定
2

級
を
取
得
し
た
い
。
ま
た
、
提
出

物
の
期
限
を
守
り
た
い
。
今
回
の

こ
と
を
こ
れ
か
ら
の
進
路
に
生
か

し
、
就
職
す
る
た
め
に
頑
張
っ
て

い
く
」
と
語
っ
た
。

下
村
夏
輝
君
（
建
1
）
は
「
3

年
生
の
先
輩
方
は
、
そ
れ
ぞ
れ
ど

ん
な
会
社
か
、
給
料
か
、
自
分
に

合
っ
て
い
る
か
な
ど
を
卒
業
し
た

先
輩
方
と
相
談
し
て
就
職
先
を
選

ん
で
い
た
。
こ
れ
か
ら
は
、
資
格

取
得
や
部
活
動
、
授
業
の
積
極
的

な
参
加
を
心
掛
け
た
い
。
旭
工
は

色
々
な
企
業
と
の
つ
な
が
り
が
あ

り
、
自
分
に
適
し
た
職
業
が
見
つ

か
る
と
思
っ
た
。
将
来
な
り
た
い

職
業
が
決
ま
っ
て
い
る
の
で
、
そ

れ
に
向
か
っ
て
こ
れ
か
ら
も
努
力

し
た
い
」
と
語
っ
た
。

土
木
科
は
2
年
生
が
応
用
力
学

実
習
室
で
行
な
わ
れ
、
1
年
生
は

イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
で
学
級
閉
鎖
の

た
め
オ
ン
ラ
イ
ン
で
実
施
さ
れ
た
。

加
藤
聖
人
君
（
土
2
）
は
「
こ

れ
か
ら
就
職
活
動
を
し
て
い
く
の

で
、
3
年
生
の
話
を
聞
け
て
良
か
っ

た
。
履
歴
書
作
成
で
字
が
汚
く
て

何
回
も
書
き
直
し
た
話
が
印
象
に

残
っ
た
。
成
績
は
良
い
の
で
キ
ー

プ
し
た
い
。
3
年
生
の
1
学
期
の

成
績
が
大
事
な
の
で
そ
こ
で
さ
ら

に
上
げ
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
。
勉

強
は
全
体
的
に
頑
張
り
、
専
門
教

科
や
国
語
に
力
を
入
れ
て
い
き
た

い
。
ま
た
資
格
で
は
測
量
士
補
や

2
級
土
木
施
工
管
理
技
士
補
を
取

れ
る
よ
う
に
頑
張
る
。
私
は
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
る
の
が
苦
手

な
の
で
積
極
的
に
面
接
練
習
を
し

た
い
。
本
番
で
色
々
質
問
を
さ
れ

て
も
良
い
よ
う
に
準
備
し
て
い
き

た
い
。
受
験
前
に
企
業
見
学
に
行

き
、
面
接
で
ア
ピ
ー
ル
し
た
い
」

と
感
想
を
語
っ
た
。

石
田
啓
翔
君
（
土
1
）
は
「
就

職
内
定
後
は
自
動
車
学
校
に
通
っ

た
り
、
自
分
の
将
来
に
必
要
な
こ

と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
れ
ば
良
い
と

い
う
話
が
印
象
に
残
っ
た
。
大
学

に
進
学
し
た
い
の
で
今
ま
で
以
上

に
勉
強
を
頑
張
り
、
多
く
の
資
格

を
取
り
た
い
」
と
語
っ
た
。

宮
﨑
奏
汰
君
（
土
1
）
は
「
面

接
で
は
、
事
前
の
準
備
や
何
度
も

練
習
し
て
先
生
か
ら
の
ア
ド
バ
イ

ス
を
も
ら
う
の
が
大
切
だ
と
分
か
っ

た
。
就
職
し
た
い
の
で
今
よ
り
も

成
績
を
上
げ
、
実
習
に
も
積
極
的

に
取
り
組
み
、
面
接
で
大
切
な
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
能
力
を
向
上

さ
せ
た
い
。
先
輩
が
面
接
で
ど
の

よ
う
に
対
策
し
た
の
か
を
聞
け
て

良
か
っ
た
。
2
、
3
年
生
に
な
る

前
に
今
か
ら
少
し
ず
つ
進
路
に
つ

い
て
考
え
て
い
く
」
と
話
し
た
。

電
気
科
は
1
、
2
年
生
の
Ｈ
Ｒ

教
室
で
行
な
わ
れ
た
。

田
中
晴
君
（
電
2
）
は
「
私
は

進
学
希
望
で
先
輩
の
話
を
聞
い
て

成
績
が
重
要
で
部
活
動
を
し
て
い

る
と
有
利
だ
と
知
っ
た
。
ま
た
資

格
は
多
い
ほ
ど
良
い
と
分
か
っ
た
。

ま
ず
2
級
電
気
工
事
施
工
管
理
技

術
検
定
を
取
得
し
た
い
と
考
え
て

い
る
。
成
績
を
上
げ
る
こ
と
が
進

路
実
現
に
必
要
だ
と
理
解
し
た
。

大
学
卒
業
後
は
電
気
工
事
の
職
に

就
き
、
い
ず
れ
は
起
業
し
た
い
」

と
語
っ
た
。

佐
藤
想
汰
君
（
電
1
）
は
「
就

職
希
望
で
、
ど
の
先
輩
も
勉
強
を

頑
張
っ
た
方
が
良
い
と
話
し
て
い

た
。
今
の
勉
強
の
仕
方
を
見
直
す

機
会
に
な
っ
た
。
自
分
の
で
き
な

い
部
分
を
中
心
に
復
習
す
る
こ
と

が
効
果
的
だ
と
思
っ
た
。
北
海
道

電
力
か
ら
内
定
を
も
ら
っ
た
先
輩

の
話
が
、
一
番
自
分
の
進
路
決
定

の
参
考
に
な
っ
た
。
面
接
で
の
話

し
方
や
内
定
後
の
生
活
の
仕
方
が

聞
け
た
。
電
気
関
係
の
企
業
に
就

職
し
た
い
の
で
、
第
2
種
電
気
工

事
士
や
電
気
関
連
の
資
格
を
多
く

取
得
し
た
い
」
と
話
し
た
。

情
報
技
術
科
は
3
年
生
が
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
実
習
室
か
ら
オ
ン
ラ

イ
ン
で
、
2
年
生
は
Ｈ
Ｒ
教
室
で
、

1
年
生
は
学
級
閉
鎖
の
た
め
各
家

庭
で
配
信
を
視
聴
し
た
。

伊
藤
沙
羅
さ
ん
（
情
2
）
は

「
道
外
は
自
分
で
家
を
借
り
る
の

が
難
し
い
の
で
寮
の
話
が
印
象
に

残
っ
た
。
面
接
練
習
は
多
く
の
先

生
と
回
数
を
重
ね
る
と
良
い
と
分

か
っ
た
の
で
、
質
を
高
め
て
よ
り

良
い
面
接
を
で
き
る
よ
う
に
頑
張

る
」
と
語
っ
た
。

高
添
力
君
（
情
1
）
は
「
面
接

練
習
は
た
く
さ
ん
回
数
を
こ
な
し
、

経
験
を
積
む
の
が
大
切
だ
と
学
ん

だ
。
高
校
受
験
の
時
よ
り
も
面
接

練
習
の
期
間
が
長
い
の
が
印
象
に

残
っ
た
」
と
話
し
た
。

電
子
機
械
科
は
1
、
2
年
生
の

Ｈ
Ｒ
教
室
で
行
な
わ
れ
た
。

白
水
心
君
（
機
2
）
は
「
進
学

す
る
に
は
学
力
と
資
格
が
必
要
に

な
る
こ
と
、
成
績
を
上
げ
る
た
め

に
日
々
の
勉
強
を
努
力
す
る
こ
と

が
大
切
だ
と
分
か
っ
た
。
先
輩
一

人
ひ
と
り
の
考
え
て
い
る
こ
と
が

違
い
、
進
学
も
就
職
も
そ
れ
ぞ
れ

に
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
人
そ
れ
ぞ

れ
の
価
値
観
や
状
況
に
よ
っ
て
適

し
た
選
択
が
あ
る
と
分
か
っ
た
」

と
話
し
た
。

藤
原
怜
土
君
（
機
1
）
は
「
先

輩
方
は
3
年
間
で
5
日
間
ほ
ど
の

欠
席
し
か
な
く
、
成
績
が
4
・
5

以
上
あ
っ
た
。
私
も
将
来
に
つ
い

て
し
っ
か
り
考
え
な
く
て
は
な
ら

な
い
と
思
っ
た
。
資
格
取
得
が
大

事
だ
と
分
か
っ
た
の
で
、
危
険
物

取
扱
責
任
者
乙
種
第
4
類
や
2
級

ボ
イ
ラ
ー
技
士
な
ど
全
員
受
験
の

資
格
は
取
り
た
い
。
3
年
生
に
な
っ

た
ら
面
接
練
習
や
履
歴
書
作
成
な

ど
で
忙
し
く
な
る
の
で
、
今
自
由

に
使
え
る
時
間
を
有
効
活
用
し
て

い
き
た
い
」
と
語
っ
た
。

新
聞
局
員
8
人
は
12
月
2
日
に

旭
川
情
報
ビ
ジ
ネ
ス
専
門
学
校
で

行
な
わ
れ
た
高
文
連
上
川
支
部
新

聞
技
術
講
習
会
に
参
加
し
た
。
5

校
か
ら
生
徒
22
人
が
参
加
。
講
師

は
札
幌
啓
成
高
校
新
聞
局
顧
問
の

岩
間
洋
之
先
生
で
、
参
加
校
の
新

聞
に
講
評
を
行
う
新
聞
ク
リ
ニ
ッ

ク
と
企
画
書
づ
く
り
に
つ
い
て
の

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
し
た
。

岩
間
先
生
は
「
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

は
新
聞
局
員
の
質
問
内
容
で
、
取

材
相
手
か
ら
何
を
聞
き
出
せ
る
か

ど
う
か
が
決
ま
る
」
と
語
っ
た
。

新
聞
ク
リ
ニ
ッ
ク
で
は
、
グ
ル
ー

プ
で
話
し
合
っ
た
改
善
点
を
発
表

し
、
岩
間
先
生
が
別
な
視
点
か
ら

改
善
点
を
指
摘
し
た
。
旭
川
永
嶺

高
校
の
岡
田
和
真
君
（
1
年
）
は

「
他
校
新
聞
の
特
徴
や
良
い
と
こ

ろ
が
分
か
っ
た
。
自
校
の
新
聞
を

よ
り
魅
力
的
に
す
る
き
っ
か
け
と

な
っ
た
」
と
語
っ
た
。

社
会
的
な
見
方
に
つ
い
て
講
習

を
受
け
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
テ
ー
マ
に
し

た
企
画
書
づ
く
り
を
行
な
っ
た
。

他
支
部
の
簡
易
エ
ア
コ
ン
の
記
事

を
見
て
社
会
的
観
点
か
ら
良
い
点

と
改
善
点
を
話
し
合
っ
た
。
学
校

ご
と
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
状
況
や
問
題

点
を
出
し
、
企
画
書
を
作
り
発
表

し
た
。
旭
工
は
タ
ブ
レ
ッ
ト
を
よ

く
活
用
す
る
先
生
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
良

い
点
と
改
善
点
、
生
徒
に
授
業
中

の
使
い
方
に
つ
い
て
取
材
す
る
企

画
を
考
え
た
。

髙
橋
健
槙
君
（
化
2
）
は
「
企

画
書
づ
く
り
は
新
鮮
だ
っ
た
。
他

校
の
発
表
を
聞
き
そ
れ
ぞ
れ
の
学

校
の
事
情
が
分
か
っ
た
。
自
校
新

聞
を
見
直
す
貴
重
な
機
会
と
な
っ

た
」
と
話
し
た
。
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新聞技術
講 習 会
新聞技術
講 習 会

取
材
の
コ
ツ
を
教
わ
る

取
材
の
コ
ツ
を
教
わ
る

初
め
て
の
企
画
書
作
り

初
め
て
の
企
画
書
作
り

新
聞
を
批
評
し
合
う
佐
々
木
晃
成
君
（
右
）

新
聞
を
批
評
し
合
う
佐
々
木
晃
成
君
（
右
）

合同ＨＲ合同ＨＲ

進
路
決
定
の
体
験
を
語
る

進
路
決
定
の
体
験
を
語
る

2
年
生
ま
で
に
資
格
取
得
を

2
年
生
ま
で
に
資
格
取
得
を

進
路
に
つ
い
て
後
輩
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
す
る
宇
佐
美
遥
翔
君
（
建
3
）

進
路
に
つ
い
て
後
輩
に
ア
ド
バ
イ
ス
を
す
る
宇
佐
美
遥
翔
君
（
建
3
）

勉
強
を
頑
張
る

勉
強
を
頑
張
る

工
業
化
学
科

工
業
化
学
科

何
事
も
積
極
的
に

何
事
も
積
極
的
に

建

築

科

建

築

科

成
績
を
上
げ
る

成
績
を
上
げ
る

土

木

科

土

木

科

勉
強
法
を
見
直
す

勉
強
法
を
見
直
す

電

気

科

電

気

科

面
接
の
質
を
高
め
る

面
接
の
質
を
高
め
る

情
報
技
術
科

情
報
技
術
科

適
し
た
選
択
を

適
し
た
選
択
を

電
子
機
械
科

電
子
機
械
科

合
同
Ｈ
Ｒ
が
12
月
18
日
の
1
時
間
目
に
行
な
わ
れ
、
各

学
科
で
3
年
生
の
代
表
か
ら
進
路
決
定
に
つ
い
て
体
験
を

通
し
た
話
を
1
、
2
年
生
に
し
た
。
3
年
生
の
話
を
聞
い

た
1
、
2
年
生
に
取
材
を
し
た
。

合
同
Ｈ
Ｒ
が
12
月
18
日
の
1
時
間
目
に
行
な
わ
れ
、
各

学
科
で
3
年
生
の
代
表
か
ら
進
路
決
定
に
つ
い
て
体
験
を

通
し
た
話
を
1
、
2
年
生
に
し
た
。
3
年
生
の
話
を
聞
い

た
1
、
2
年
生
に
取
材
を
し
た
。


