
工
業
化
学
科
の
科
展
示
の
テ
ー

マ
は
「
楽
し
い
実
験
シ
ョ
ー
」
。

生
徒
28
人
で
活
動
し
、
ス
ラ
イ

ム
、
空
気
砲
、
プ
ラ
板
な
ど
の

7
つ
の
体
験
と
宙
に
浮
く
水
道

の
展
示
を
行
な
う
。

リ
ー
ダ
ー
の
佐
々
木
琉
唯
君

（
3
年
）
は
「
今
回
の
科
展
示

で
は
、
お
客
さ
ん
に
楽
し
ん
で

も
ら
う
こ
と
、
3
年
生
最
後
の

工
高
祭
を
全
力
で
楽
し
ん
で
も

ら
う
こ
と
、
こ
の
二
つ
を
大
切

に
し
た
い
。
そ
の
た
め
に
、
何

度
も
試
作
を
繰
り
返
し
て
改
良
を

重
ね
て
き
た
。
来
場
者
へ
の
対
応

な
ど
も
、
丁
寧
に
行
な
っ
て
い
き

た
い
。
私
は
ス
ラ
イ
ム
を
担
当
す

る
。
洗
濯
の
り
と
水
を
一
対
一
で

混
ぜ
、
ホ
ウ
砂
を
加
え
れ
ば
完
成

す
る
。
そ
こ
に
、
絵
の
具
で
色
を

付
け
た
り
、
小
さ
い
ビ
ー
ズ
な
ど

を
入
れ
た
り
し
て
デ
コ
レ
ー
シ
ョ

ン
す
る
。
ま
た
、
ホ
ウ
砂
は
口
に

入
れ
て
は
い
け
な
い
も
の
だ
か
ら
、

子
ど
も
が
間
違
っ
て
口
に
入
れ
な

い
よ
う
に
注
意
す
る
必
要
が
あ
る
。

皆
が
楽
し
め
、
全
員
が
一
致
団
結

し
て
最
高
の
工
高
祭
に
し
た
い
」

と
語
っ
た
。

電
気
科
の
科
展
示
は
ス
ト
ラ
ッ

ク
ア
ウ
ト
、
提
灯
づ
く
り
、
鉄
道

模
型
の
展
示
を
行
な
う
。

リ
ー
ダ
ー
の
向
井
陽
生
君
（
3

年
）
は
「
ス
ト
ラ
ッ
ク
ア
ウ
ト
は

年
齢
ご
と
に
投
げ
る
位
置
を
変
え

て
、
小
さ
い
子
ど
も
で
も
ス
ト
ラ

イ
ク
を
狙
え
る
よ
う
工
夫
し
て
い

る
。
ま
た
提
灯
づ
く
り

で
は
年
齢
別
に
体
験
内

容
を
変
え
て
い
て
、
様
々

な
年
代
が
楽
し
い
体
験

を
で
き
る
よ
う
に
し
た
」

と
話
し
た
。

鉄
道
模
型
の
リ
ー
ダ
ー

の
荻
原
優
月
君
（
2
年
）

は
「
展
示
の
他
に
運
転

体
験
を
行
な
っ
て
い
る
。

長
編
成
車
両
の
迫
力
を

味
わ
っ
て
ほ
し
い
。
昨

年
に
比
べ
て
規
模
が
大

き
く
な
っ
た
の
で
高
架

線
と
地
上
線
の
立
体
交

差
に
注
目
し
て
ほ
し
い
」

と
語
っ
た
。

情
報
技
術
科
の
科
展
示
の

テ
ー
マ
は
「
情
報
技
術
を
体

験
し
テ
ク
ノ
!
」
。
科
展
示

で
は
Ｌ
Ｅ
Ｄ
ラ
イ
ト
を
使
っ

た
電
子
工
作
と
マ
イ
コ
ン
カ
ー

や
ゲ
ー
ム
、
タ
イ
ピ
ン
グ
の

体
験
会
を
実
施
す
る
。
ま
た

卒
業
し
た
先
輩
方
が
課
題
研

究
で
製
作
し
た
「
ぼ
っ
こ
で

ｐ
ｏ
ｎ
」
と
い
う
ク
レ
ー
ン

ゲ
ー
ム
も
で
き
る
。

リ
ー
ダ
ー
の
坂
野
舜
君

（
3
年
）
は
「
ポ
ス
タ
ー
を

作
っ
て
お
客
さ
ん
に
情
報
技

術
科
を
知
っ
て
も
ら
え
る
よ

う
に
工
夫
し
た
。
科
展
示
の

ス
タ
ッ
フ
の
人
数
が
昨
年
よ

り
少
な
か
っ
た
の
で
、
一
人

ひ
と
り
の
負
担
が
多
か
っ
た
。

し
か
し
、
少
な
い
か
ら
こ
そ

一
致
団
結
で
き
た
部
分
も
あ

り
、
喜
び
を
分
か
ち
合
え
た
。

今
年
の
科
展
示
の
目
標
は
皆

の
長
所
を
生
か
す
協
調
性
を

高
め
る
こ
と
。
今
回
展
示
し

て
い
る
も
の
は
子
ど
も
た
ち

に
も
楽
し
ん
で
も
ら
え
る
体

験
が
多
い
の
で
、
た
く
さ
ん

来
て
ほ
し
い
」
と
語
っ
た
。

電
子
機
械
科
の
科

展
示
テ
ー
マ
は
「
電

子
機
械
科
の
底
力
」

で
ダ
ン
ベ
ル
、
ゴ
ミ

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
、
ベ

ン
チ
、
21
種
類
の
キ
ー

ホ
ル
ダ
ー
を
販
売
し
、

3
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
で

製
作
し
た
キ
ー
ホ
ル

ダ
ー
を
配
布
す
る
。

リ
ー
ダ
ー
の
中
條
莞
太
君
（
3

年
）
は
「
キ
ー
ホ
ル
ダ
ー
を
１
５

０
枚
以
上
製
作
し
た
。
枚
数
が
多

か
っ
た
の
で
や
す
り
を
掛
け
る
の

に
時
間
が
か
か
っ
た
。
ま
た
、
キ
ー

ホ
ル
ダ
ー
に
チ
ェ
ー
ン
を
通
す
穴

を
開
け
る
の
が
大
変
だ
っ
た
。
キ
ー

ホ
ル
ダ
ー
以
外
の
担
当
の
生
徒
た

ち
が
手
伝
っ
て
く
れ
た
の
が
と
て

も
う
れ
し
か
っ
た
。
お
勧
め
は
ク

オ
リ
テ
ィ
ー

の
高
い
ダ
ン

ベ
ル
と
可
愛

い
シ
マ
エ
ナ

ガ
の
キ
ー
ホ

ル
ダ
ー
だ
。

当
日
は
多
く

の
来
場
者
に

呼
び
か
け
を

し
て
完
売
す

る
の
を
目
標

に
頑
張
る
」

と
話
し
た
。

土
木
科
の
科
展
示
テ
ー
マ
は

「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
平
板
の
販
売
」

で
コ
ン
ク
リ
ー
ト
平
板
と
モ
ル
タ

ル
で
作
っ
た
宇
宙
飛
行
士
の
置
物

を
販
売
し
、
測
量
体
験
を
す
る
と

わ
た
あ
め
が
プ
レ
ゼ
ン
ト
さ
れ
る
。

リ
ー
ダ
ー
の
佐
藤
純
也
君
（
3

年
）
は
「
皆
、
作
業
が
効
率
的
で

ス
ム
ー
ズ
に
進
め
る
こ
と
が
で
き
、

早
い
時
期
に
準
備
を
終
わ
ら
せ
る

こ
と
が
で
き
た
。
3
年
生
は
1
、

2
年
生
に
積
極
的
に
作
り
方
の
ア

ド
バ
イ
ス
を
し
て
い
て
良
か
っ
た
。

リ
ー
ダ
ー
と
し
て
は
皆
に
指
示
を

す
る
の
が
大
変
だ
っ
た
。
3
年
生

と
し
て
最
後
の
工
高
祭
な
の
で
自

分
の
仕
事
に
責
任
を
持
っ
て
取
り

組
み
た
い
。
お
勧
め
は
自
分
た
ち

で
作
っ
た
宇
宙
飛
行
士
の
置
物
。

目
標
は
完
売
さ
せ
る
こ
と
と
、
土

木
科
に
興
味
を
持
っ
て
も
ら
う
こ

と
な
の
で
、
ぜ
ひ
来
て
ほ
し
い
」

と
話
し
た
。
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ベンチと踏み台を作る

科
展
示

魅
せ
る
旭
工
生
の
技

製
品
や
体
験
で
科
を
知
る

建築科

型
に
モ
ル
タ
ル
を
流
す
土
木
科

測
量
体
験
で
わ
た
あ
め

土木科 ダンベルを製作販売

鉄
道
模
型
の
運
転
体
験

作
業
を
す
る
上
西
君
（
情
2
）

ス
ラ
イ
ム
の
製
作
体
験

鉄
道
模
型
の
試
運
転
を
行
な
う
荻
原
優
月
君
（
電
2
）

電気科

ベ
ン
チ
を
製
作
す
る
増
田
光
希
君
（
右
）
と
和
田
大
輝
君
（
建
3
）

建
築
科
の
科
展
示
の
テ
ー
マ
は

「
建
築
科
・
科
展
示
企
画
」
。
3

年
生
6
人
、
2
年
生
6
人
、
1
年

生
10
人
で
活
動
し
、
木
材
を
使
用

し
て
2
、
3
年
生
は
ベ
ン
チ
、
1

年
生
は
踏
み
台
を
製
作
し
た
。
そ

の
他
、
木
製
の
キ
ー
ホ
ル
ダ
ー
や

木
製
の
カ
ゴ
を
販
売
す
る
。
ま
た

建
築
設
計
図
や
卒
業
コ
ン
ペ
の
作

品
な
ど
の
展
示
も
あ
る
。

リ
ー
ダ
ー
の
枡
田
武
君
（
3
年
）

は
「
昨
年
は
思
っ
た
以
上
に
売
り

上
げ
が
良
く
、
す
ぐ
に
完
売
し
て

し
ま
っ
た
の
で
、
今
年
は
量
を
増

や
し
た
。
ま
た
作
品
の
奇
麗
さ
に

こ
だ
わ
っ
た
」
と
話
し
た
。

工 業
化学科

ス
ラ
イ
ム
を
作
る
鹿
間
翔
太
君
（
化
3
）

ＬＥＤライトで工作

キ
ー
ホ
ル
ダ
ー
を
磨
く
中
條
莞
太
君
（
機
3
）

電 子
機械科

情 報
技術科


